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rozwigzania dostepne w MUNICOM.premium

Barbara Siwiec (PZI TARAN Mielec)

Praca z rozktadem jazdy oraz wykorzystanie tych danych w systemach informacyjnych to jeden z najwazniejszych
dziatan w obszarze komunikacji miejskiej. W niniejszym artykule oméwiono jak jest to realizowane w pakiecie
MUNICOM.premium © autorstwa PZI TARAN z Mielca.

Szukajac  definicji  rozktadu jazdy”’
mozna napotka¢ bardzo wiele definicji.
Wydaje sie, ze rozktad jazdy jest jednym z
podstawowych poje¢ a jednak definicji
zwigzanych z systemem transportowym oraz
jego klientami jest bardzo mato. Cytujac
Huberta Bronka w ksigzce pt. ,Organizacja
przewozéw pasazerskich w transporcie
autobusowym” (1988) - rozktad jazdy to
,oferta przedstawiana klientom”.

Natomiast w Wikipedii znajdujemy  organizator komunikacji chetnie dofozg do
nastepujaca definicje: ,Rozkfad jazdy to opis  tego informacje istotne do zaplanowania i .
o - . . . . nastepujace
ruchu  metra,  pociggéw, tramwajow, rozliczania wykonania kursow.

trolejpbuséw  lub  autobuséw wraz  ze

=

wszystkimi  warunkami i informacjami
istotnymi dla jego organizacji i prowadzenia.
Typowe informacje zawarte w rozktadzie
jazdy to czas przyjazdu na dany przystanek
(stacje), czas odjazdu, kierunek jazdy oraz
oznaczenie pojazdu. Dodatkowe oznaczenia
(zazwyczaj opisane w legendzie) mowig o
kursach w $wieta, weekendy, wakacje, itp.”

Powyzsze definicie to raczej punkt
widzenia pasazera, ale przewoznik oraz

Te dwa punkty widzenia (pasazer,
przewoznik) wprowadzajg Cco  najmniegj
podziat na faze projektowania i wykonania
rozktadu jazdy.

Rozktad jazdy to takze punkt wyjscia do
Informacji Pasazerskiej

W catosci tym potrzebom odpowiada
oferta Pz TARAN. w
MUNICOM.premium , czyli pakiecie
rozwigzan dla komunikacji autorstwa firmy
TARAN (www.taran.com.pl), dostepne sq
rozwigzania, ktdre
odzwierciedla ponizszy rysunek:
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Rys.1 Rozwigzania dostepne w MUNICOM.premium dotyczace rozktadu jazdy i informacji pasazerskiej.




PROJEKTOWANIE ROZKLADU JAZDY

Funkcje planowania rozktadu jazdy, w
ramach pakietu MUNICOM.premium petni
modut ,Rozktad Jazdy”. Wystepuje on w
kilku wariantach Program umozliwia ukfa-
danie rozktadow jazdy i ewidencjonowanie
danych z tym zwigzanych jak np.: przy-
stanki, ulice. Dzieki wspdipracy z auto-
komputerem produkcji R&G obejmuje swym
zasiggiem systemy zamontowane na po-
jezdzie (tablice informacyjne, kasowniki,
urzadzenia gtoSnoméwigce) oraz zarzadza
danymi potrzebnymi do ich uruchomienia.
Jest to realizacja koncepcji Inteligentnych
Systemow Transportowych.

Rozkiady jazdy tworzone narze-
dziami MUNICOM.premium —cechy
ogolne

Wielowersyjnos¢:. Programy umozli-
wiajq projektowanie wielowersyjnych rozkfa-
déw jazdy. Wersja zawiera komplet danych
rozktadéw jazdy, z ktorych kazda ma inng
date obowigzywania. Tworzac wersje przy-
szle mozna fatwo KkorzystaC z wersji juz
utworzonych.

Wielomodalnos$¢:. Programy te pozwa-
lajg na uwzglednianie roéznych S$rodkéw
transportu (autobusy, trolejbusy, tramwaje
iinne), jak réwniez przewoznikéw oraz
zajezdni.

Wieloaspektowosé: Programy umozli-
wiajg nie tylko projektowanie rozktadow ale
rowniez przeglad wszystkich informacii
zawartych w rozktadzie jazdy. Funkcja
informacji o odjazdach pozwala na szybkie
wyszukanie interesujacych  uzytkownika
danych dotyczacych wybranego aspektu
rozktadu jazdy. Jest szczegdlnie przydatna
w przedsiebiorstwie na stanowisku informa-
cyjnym dla pasazera.

Zdolnos$¢ do integracji: Programy pro-
jektowania rozkfadu jazdy powigzane sg z
innymi czeSciami pakietu MUNICOM.pre-
mium. Danych wprowadzonych w rejestrach
Rozktadu Jazdy wykorzystywane sg miedzy
innym w modutachi:
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Projektowa¢ ,Rozktad Jazdy” w ra-
mach MUNICOM.premium mozna na dwa
sposoby, przy uzyciu nastepujacych
modutow:;

% ,Rozkiad Jazdy (tabelaryczny)’
% ,Rozklad Jazdy (graficzny)’

Praca z programem ,Rozkiad
Jazdy (tabelaryczny)”
To typowy program do edycji danych

rozktadowych. Moze byé wystarczajacym
narzedziem do projektowania, ale czesto

wykorzystywany jest jako program do post
edycji danych pobieranych z inny, obcych
programéw lub baz danych. Dane prze-
chowywane sg w formacie umozliwiajagcym
zapis rozktadu jazdy do autokomputeréw
serii SRG, produkowanych przez firme R&G.
Zawierajg one dodatkowo opisy dla tablic
informacyjnych i urzadzen gtoSnomoéwiacych
lub takze dane do systeméw biletowych
(strefy) i ITS. Dane podstawowe to rejestry.

Rejestry podzielone zostaty na dwie grupy:

+« dane state
+«» dane wersyjne.

W  pierwszej grupie znajdujg sie
informacje dotyczace ulic, miejscowosci,
przystankow i ich typéw, czynnosci wykony-
wanych przez kierowcdw, norm zuzycia pa-
liwa, zajezdni, gmin, obiektéw znajdujacych
sie na trasach linii (np. zwrotnice, $wiatta,
granice gmin) oraz inne, pomocnicze np.
o typach obiektéw znajdujacych sie na
trasach linii pod systemy ITS.

W drugiej grupie znajdujg sie rejestry
linii, wariantéw tras na liniach, kursow
technicznych (dojazdéw, zjazdéw, przeja-

zdow), typébw dni, uwag, czasow
przejazddw, kurséw oraz kurséwek czyli
zespotu zadan przewozowych

wykonywanych przez pojazd.

Projektowanie rozkitadu jazdy polega
na utworzeniu ftras, linii oraz minutowego
rozktadu jazdy. Projektowanie tras na linii
polega na wskazaniu przystankéw oraz
potaczen pomiedzy nimi, wraz ze wszystkimi

parametrami takimi jak. droga, czasy
przejazdéw. Takie polaczenia mozna
wariantowaC ze wzgledu na diugos¢

przejazdu jak i czas przejazdu w zalezno$ci
od pory dnia lub jego typu, czy tez w
zaleznoSci od rodzaju taboru. Natomiast
projektowanie minutowego rozkiadu jazdy
polega na okresleniu godzin rozpoczecia
kurséw iwariantow kurséw, jak rowniez
potgczenia ich w zadania wykonywane przez
pojazd, ktéry wyjezdza z zajezdni.
Utworzone zadania przypisywane sg
zajezdniom oraz wymaganemu do ich
realizacji typowi taboru. Zadanie dla pojazdu
(kursdwka) moze posiada¢, oprocz danych
dotyczacych jazdy na linii, takze dane o
czynnosciach  dodatkowych przed i po,
przerwach, zmianach kierujgcych itp.
Utworzone wersje sg kompletem danych
koniecznych do zlecania zadarn przewozo-
wych przewoznikowi, dokonywania rozliczen
z gminami oraz tworzenia réznego rodzaju
wydrukéw. To, jak wspomniano wyzej, takze
jest to komplet danych dla komputera
poktadowego  pojazdu  pod  katem
wykorzystania urzadzen na pojezdzie (tablic,
systemoéw informacyjnych) a takze oddziaty-
wania (sterowania) urzadzeniami ITS czy
zewnetrznych systeméw informacyjnych.

Praca z programem ,Rozkfad
Jazdy (graficzny)”

Projektowanie graficzne rozktadu
jazdy opiera sie na graficznym interfejsie
projektowym, ktéry zawiera mape jako
podktad utatwiajgcy uzytkownikowi
orientacje podczas projektowania. Podktad
ten moze by¢ wigczany i wytaczany jak
rbwniez powigkszany i pomniejszany w
zaleznoci od potrzeb uzytkownika. Podktad
mapowy moze by¢ w formie bitmapy,
danych wektorowych czy tez pochodzi¢ z
serwera mapowego typu Google Maps,
Open Street,, Imagis, eMapa.

Dodatkowe mechanizmy dostepne  z
wykorzystaniem interfejsu  graficznego
potocznie zwane sg;

s Pila”
«»  Wagoniki”

Pierwsza funkcja pozwala projektowaé
kursy dla wybranej linii zwanej bazowa.
Trasa jest tworzona na podstawie dwoch
wariantéw podstawowych (Tam i Powro6t).
Zapewniona jest petna integracja z danymi
zwersji tabelarycznej a takze petna,

graficzna interakcyjnos¢.

Rys.2 Przyktad funkgji ,Pita”

Natomiast druga funkcja stuzy do
tworzenia kursowek i brygad. Projektowanie
za pomocg ,wagonikéw” moze odbywac sie
zarbwno automatycznie jak i recznie.
Przyktad ekranu projektowego do tworzenia
kursow przedstawiono ponizej.
Poszczegolne kursy odzwierciedlone w
postaci ,wagonika” mogg byé fatwo
przemieszczane pomiedzy  kurséwkami.

Program w petni kontroluje prawidtowos¢
wykonywanych zmian.

Rys.3 Przyktad funkcji ,Wagoniki”




INFORMACJA PASAZERSKA OPARTA O DANYCH ROZKLADU JAZDY

Dzieki  rozwigzaniom  pakietu  MUNI-
COM.premium, zgrupowanych w ramach
Systemu Informacji Pasazerskiej, pasazer
moze, na kilkka réznych sposobow,
sprawdza¢ informacje na temat rozkfadu
jazdy, najblizszych odjazdéw, aktualnej
pozycji $érodka komunikacji, odlegto$ci
przystankéw, jak rowniez aktualnego czasu i
zaktocen na trasach przejazdu. Uzyskiwane
informacje sq zalezne od etapu podrézy, na
ktérym znajduje sie pasazer. Wyrdzniane sg
trzy stany, w ktérych podrézny moze
skorzysta¢ z informacii:

Przed podroza,

W trakcie podrézy lub bezposrednio
przed nig

W pojezdzie

KD

*
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Podczas planowania podrézy pasazer
ma mozliwos¢ dokladnego sprawdzenia
godzin odjazddw z przystankow, tras
przejazdu, potozenia przystankow, jak
rowniez w zaleznosci od miasta, w ktérym
znajduje sie pasazer, istnieje mozliwosé
wyboru rodzajéw $rodkoéw transportu (np.
autobus, tramwaj, trolejbus). Pasazer moze
sprawdzi¢ rozktad jazdy:
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«+ na stronie internetowej specjalnie
przygotowanej przez firme PZI
TARAN dla wybranego miasta,

< wtelefonie  komorkowym  za
pomocg przygotowanej wersji dla
tego typu urzadzen,

« na przystankach na tabliczce
przystankowej przygotowanej w
pakiecie MUNICOM.premium.

« W aplikacji myBus online

W takcie podrozy lub bezposrednio
przed podroza pasazer moze sprawdzi¢
rozktad jazdy

B3

> w telefonie komérkowym,

» na stronie internetowej — jednak w
tym przypadku sprawdza aktualne
potozenie pojazdu na mapie, czas
za jaki pojazd rzeczywiscie bedzie

o

znajdowat sie na  wybranym
przystanku.
« na tablicach  elektronicznych

umieszczonych na przystankach,
na ktorych  wySwietlane s

najblizsze odjazdy,
¢+ na pojazdach, z tablic z informacjq
o kierunku jazdy.

Natomiast, gdy pasazer znajduje sie juz
W pojezdzie, ma mozliwos¢ sprawdzenia
miejsca w jakim si¢ znajduje, nastepnego
przystanku lub ewentualnych utrudnien w
ruchu. Informacje takie uzyska poprzez
odczyt informacji znajdujgcych sie w
Internecie i telefonie komdrkowym oraz
odczyt z tablic wewnetrznych pojazdu i
wystuchanie informacji o aktualnym jak
rowniez nastepnym przystanku poprzez
urzadzenia informowania  dzwigkowego.
Urzadzenia gtosSnoméwigce, tablice w

pojezdzie i kasowniki sterowane sg przez
autokomputery, ktore korzystajq z rozktadéw
jazdy przygotowanych przez moduty opisane
w czesci "projektowanie”.

Rys.5 Tablice informacyjne w pojezdzie

Rys.4 Tablica informacyjna na przystanku

Edycja i generowanie tabliczek
przystankowych

Inna funkcjonalno$cig pakietu MUNI-
COM.premium jest program do projekto-
wania i generowania wydrukéw tabliczek
przystankowych, ktore sg wywieszane na
przystankach dla pasazerow. Dane do
tabliczek pobierane sq z danych rozktadu
jazdy i automatycznie drukowane na szablo-
nach dostepnych dla danego klienta. Klient
posiada mozliwos¢ konfiguracji elementéw
na dostepnych szablonach.
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Rys.6 Przyktady wydrukow tabliczek
przystankowych

Internet, jako nowoczesny Srodek
komunikowania, umozliwia  pasazerowi
pozyskiwanie danych zgromadzonych i
stworzonych w programach Rozktad Jazdy
na wieloraki sposob, poprzez:

<% STRONY WWW Zz TRADYCYJINYM
ROzKLADEM JAZDY

«» STRONY WWW PRZEDSTAWIAJACE
RZECZYWISTE POLOZENIE | STANY
POJAZDOW NA MAPIE

«»  WERSJE WAP NA STARSZE TELEFONY

KOMORKOWE
% WERSJA MYBUS ONLINE NA
TELEFONY Z ANDROIDEM
Tradycyjne strony WWW =z

Rozktadem Jazdy

Na ,tradycyjnej’ (czysty HTML) stronie
WWW z rozktadem jazdy znajduje sie dane
dotyczace odjazdéw z przystankow na linii w
danym kierunku, na danej ulicy, w danej
miejscowo$ci, obowigzujace rodzaje i ceny
biletow oraz tabliczki przystankowe z
informacjami o odjezdzajacych pojazdach.

Ta posta¢ strony WWW jest specjalnie
skonstruowana w taki sposéb ze mogq
pracowa¢ na kazdym serwerze WWW lub
by¢ udostepnienia dla uzytkownikéw jako
pliki. Gotowe strony mozna tez nagra¢ na
ptyty CD otrzymujac gotowy interaktywny
rozktad jazdy do wykorzystania na wielu
urzadzeniach.

W MUNICOM.premium jest program
»Generowanie stron  WWW”  ktdry
umozliwia  automatyczne  generowanie
rozktadu jazdy w postaci gotowych stron
internetowych, na ktorych znajdujg sie
informacje o rozktadach jazdy danego
przedsigbiorstwa. Generowane sg one w
okreSlonym  schemacie i  wygladzie
uzgodnionym na etapie wdroZenia tego
programu, a dla uzytkownika pozostawiona
zostata mozliwo$¢ zmiany np. czcionek i
koloréw. Przygotowane strony sq gotowe do
umieszczenia na serwerze WWW lub
skopiowania na dowolny nosnik. Proces
generowania jest w petni automatyczny i
moze by¢ ostatnim etapem procesu przy-
gotowywania nowej wersji RJ.

Strony WWW przedstawiajace rze-
czywiste stany pojazdoéw na mapie

Pozwala na wySwietlanie mapy z
przystankami danego miasta, jak réwniez
najblizszych  odjazdéw na tabliczkach
przystankowych i prezentacje planowanego
rozktadu jazdy.
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Rys.7 Przyktad mapy z rzeczywistym
stanem pojazddw.




System ten posiada  mozliwosé
wspdtpracy z systemem CNR (Centrum
Nadzoru Ruchu), dzieki czemu pokazywane
sq realne pozycje pojazdéw na trasie, jak
réwniez rzeczywiste odjazdy z przystankow.
Dane, na podstawie ktorych wyswietlany jest
rozktad jazdy, pobierane sg takze z
pojazdéw. Do dziatania mapy, po stronie
przedsiebiorstwa, potrzebny jest serwer
WWW z programem CNR a po stronie
pasazera potrzebna  jest zwykta
przegladarka internetowa, poniewaz SIP
(System Informacji Pasazerskiej) korzysta
z tradycyjnych technologii WWW opartych
o0 Google Maps.
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Rys.8 Przyktad tablicy z rozktadem jazdy
w Internecie.

Wyszukiwarka potaczen

Na mapie przedstawiajacej rzeczywiste
stany pojazdéw znajduje sie funkcja wyszu-
kiwania potaczen. Wpisujagc w oknie
wyszukiwarki poczatek i koniec trasy oraz
date i godzine szukanego potaczenia zosta-
nie wysSwietlona lista wariantéw potaczen
spetniajacych podane warunki. MozZliwe jest
réwniez okreSlenie liczby mozliwych przesia-
dek na trasie.
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Rys.9 Wyszukiwarka potaczen

Po zaznaczeniu wybranego wariantu zostajg
wy$wietlone szczegdty przebiegu trasy oraz
trasa potaczenia na mapie.

o~ il WA

Rys.10 Trasa wariantu potaczenia

Podczas sprawdzania kolejnych wariantow
potaczen na mapie w kazdej chwili istnieje

mozliwos¢ zmiany trasy poprzez reczne”
przesuwanie etykiet z poczatkiem i kofcem
trasy. Automatycznie jest wySwietlana nowa
trasa.

Wersje WAP na starsze telefony
komodrkowe

Jest to aplikacja przygotowana dla
starszych telefonéw komérkowych. Rozktad
jazdy  wySwietlany jest na  stronie
internetowej przystosowanej na telefony
komérkowe. Na stronie dostepne sg trzy
tryby wyszukiwania przystankéw:

% Wedtug numeru linii

+ Wedtug numeru przystanku
+»  Wedtug nazwy ulicy
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Rys.11 Przykfad rozktadu jazdy na
telefon komorkowy w wersji WAP

Tryb wyszukiwania wybierany jest na
podstawie danych posiadanych przez pasa-
zera. W zaleznoSci od trybu wyszukiwania
nalezy wpisa¢ informacje:

% Rodzaj $rodka transportu, numer
linii oraz kierunek kursu

7

¢+ Numer przystanku

‘0

% Nazwe ulicy

Po zaakceptowaniu wybranego rodzaju
wyszukiwania nastepuje wysSwietlenie tablicy
z rozktadem jazdy dla danego przystanku.
Moga to by¢ takze dane uwzgledniajgce
aktualne potozenie pojazdow.

Wersja myBus online na telefony z
Androidem

myBus online jest to aplikacja
przygotowana na nowsze telefony ko-
mérkowe z systemem Android. Mobilna
informacja pasazerska zostata przygoto-
wana dla uzytkownikéw transportu miejskie-
go podrézujacych codziennie jak réwniez
okazjonalnie. Aplikacja posiada rozbudo-
wany system wyszukiwania przystankow,
dzieki czemu w bardzo tatwy sposéb mozna
dotrze¢ do odpowiedniego rozktadu jazdy.
Dzigki niej mozna réwniez wySwietlaé
najblizsze odjazdy za pomoca tablicy
najblizszych odjazdéw, gdzie dane pozyski-
wane sg ze S$ledzenia pojazdow przez

system GPS (Global Positioning System -
system nawigacji satelitarnej).
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Rys.12 Przyktad tablicy z najblizszymi
odjazdami w aplikacji myBus.

Takie  rozwigzanie  pozwala na
dokfadniejsze wySwietlanie godzin odjazdow
z przystankéw uwzgledniajgc nieprzewi-
dziane przyspieszenia i op6znienia kurséw.
Aplikacja myBus online dziata zaréwno w
trybie on-line, jak i w trybie off-line. W
pierwszej wersji wszystkie dane aktualizo-
wane sg na biezaco, natomiast wersja off-
line pozwala jedynie korzystaé z wersji
rozktadu jazdy pobranego podczas poprzed-
niego potaczenia z Internetem.

Podsumowanie

Firma PZI TARAN oferuje bardzo
szeroki wybdr narzedzi, dzieki ktorym
korzystanie z rozktadu jazdy komunikacji
miejskiej jest przyjemniejsze i wygodniejsze.
Dlatego tez rozwigzania te jak i cale
oprogramowanie MUNICOM.premium zna-
lazto uznanie nie tylko w wielu miastach
Polski ale réwniez poza granicami kraju.
Najwazniejszg, cechq jest Sciste powiazanie
wszystkich rozwigzan, co skutkuje tym zZe

kazda zmiana dokonana na etapie
projektowania  rozktadu  jazdy  jest
automatycznie rozpropagowana do

wszystkich czesci systemu. Tymi samymi
danymi postugujq sie zatem planista,
dyspozytor, kierowca i pasazer. Kazdy z
nich moze uzywa¢ innego $rodka dostepu
do danych (komputer, starszy telefon
komorkowy, tablica informacyjna, tabliczka
przystankowa, smatrphone) a daner sg
spojne i jednolite. Wizualizacja rozktadu
jazdy moze sie nieco ro6znic pomiedzy
miastami,  ktdre  korzystaja  z opro-
gramowania MUNICOM a jest to spowo-
dowane tym, Ze program jest dostosowy-
wany indywidualnie wedtug potrzeb kazdego
klienta, poniewaz rozne funkcje programu
wykorzystywane s w réznych miastach.

|
Informacje w sprawie programu mozna uzyska¢ w firmie:

PZI TARAN, 39-300 Mielec ul Traugutta 7, tel./fax: +48 (17)788 59 22, www.taran.com.pl



